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ABSTRACT: 

The invention relates to a device for controlling the end 
positions of 

actuators driven by electric motors, especially on windows, doors, 
awnings, 

roller blinds or the like. In order to increase the safety and 
accuracy of the 

end cut-off and also the long-term stability of the end position, 
once set, and 

to simplify the adjustment of the end-position cut-off, a pulse 
transmitter 

arranged on the motor shaft or a shaft driven by the motor is 
connected via a 

counter to a device for comparing the counted value and an especially 
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adjustable limit value for the two end positions of the actuator, a 
motor 

cut-off device being connected to the comparison device. The 
invention also 

relates, moreover, to a method for controlling the end positions. 
<IMAGE> 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Endlagen von durch Elektromotore angetriebenen 
Stellantrieben. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Steuerung der Endlagen von durch Elektromoto- 
re angetriebenen Stellantrieben insbesondere an 
Fenstern, TOren, Markisen, Rolladen od. dgl. Urn die 
Sicherheit und Genauigkeit der Endabschaltung und 
auch die Langzeitstabilitat der einmal eingestellten 
Endposition zu steigern und die Justage der Endab- 
lagenabschaltung zu vereinfachen ist ein auf der 
Motorwelle Oder einer vom Motor angetriebenen 



Welle angeordneter Impulsgeber Gber ein ZShlwerk 
mit einer Vergleichsvorrichtung zwischen dem ZShl- 
wert und einem insbesondere einstellbaren Grenz- 
wert fGr beide Endlagen des Stellantriebs verbunden, 
wobei an die Vergleichsvorrichtung eine Motorab- 
schaltvorrichtung angeschlossen ist. AuBerdem be- 
zieht sich die Erfindung noch auf ein Verfahren zur 
Steuerung der Endlagen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Steuerung der Endlagen von durch 
Elektromotore angetriebenen Stellantrieben, insbe- 
sondere an Fenstern, TUren, Markisen, Rolladen 
od. dgl. 

Solche elektromotorisch angetriebenen Stellan- 
triebe werden manuell oder automatisch z.B. durch 
einen Licht-, Feuchte- oder TemperaturfUhler ein- 
geschaltet und bewegen dann einen FensterflUgel 
oder TGrflUgel bzw. eine Markise oder einen Rolla- 
den bis zu einer Endlage in einer gewunschten 
Richtung. Das Erreichen der Endlage wird ublicher- 
weise automatisch erkannt und daraufhin der Stell- 
antriebsmotor zumindest fur die momentane Dreh- 
richtung abgeschaltet. Bisher sind solche Endab- 
schaltvorrichtungen entweder rein mechanisch oder 
elektromechanisch ausgefUhrt worden. 

Bel einer Ublichen Form elektromechanisch 
ausgefGhrter Endabschalter werden von einer mit 
der Motorwelle synchron bewegten Schaltnase Mi- 
kroschalter betatigt, die so angebracht sind, da8 
der Zeitpunkt ihres Abschaltens der jewelligen End- 
lage des gestellten Objekts entspricht. Fur die Jus- 
tage des genannten Schaltzeitpunktes muB die me- 
chanische Stellung der Mikroschalter bzw. ihres 
Schaltorgangs sehr genau einstellbar sein. Diese 
Einstellung der Position der Mikroschalter bzw. ih- 
res Schaltorgans laBt sich aber ohne UbergroBen 
Aufwand nicht so prazise wie gewUnscht vorneh- 
men. Ferner konnen Mikroschalter fertigungsbe- 
dingt variierende Schaltcharakteristika habe. AuBer- 
dem kann sich die einmal fUr die Endabschaltung 
eingestellte Position der Mikroschalter bzw. ihres 
Schaltorgans aufgrund von ErwMrmungen im Ge- 
hause des Stellantriebsmotors verandern. Alle die- 
se Einflusse wirken sich nachteilig auf die Posi- 
tionsgenauigkeit der Endabschaltung aus, so daB 
es vorkommen kann, daB der Stellantriebsmotor zu 
fruh abschaltet oder auch noch lauft, wenn die 
jeweilige Endlage des angetriebenen Objektes be- 
reits erreicht ist. Dabei kann es zur Beschadigung 
oder Zerstorung des Motors kommen. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Steuerung der 
Endlagen von durch Elektromotore angetriebenen 
Stellantrieben so anzugeben, daB die Sicherheit 
und Genauigkeit der Endabschaltung und auch die 
Langzeitstabilitat der einmal eingestellten Endposi- 
tion gesteigert und die Justage der Endlagenab- 
schaltung vereinfacht wird. 

Die obige Aufgabe wird bei einem erfindungs- 
gemaBen Verfahren durch die im Anspruch 1 ge- 
kennzeichneten Merkmale gelost. Ferner wird die 
obige Aufgabe bei einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung durch die im Anspruch 5 gekennzeichne- 
ten Merkmale gelost. Die Erfindung geht dabei von 
dem Prinzip aus, eine jeweilige Endlagensteilung 
nicht mechanisch, sondern elektrisch durch Zahlen 



von abhSngig von der Motorumdrehung erzeugten 
Impulsen in jeder Drehrichtung und durch Ver- 
gleich der erfaBten Anzahl der so erzeugten Impul- 
se mit einem jeweils vorgegebenen Grenzwert zu 

5 erfassen und dann den Motor mindestens in der 
dem Endwert entsprechenden Drehrichtung abzu- 
schalten. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens be- 
steht darin, daB die Positionen der Endlagenab- 
schaltung des Stellantriebsmotors von mechani- 
ze schen Unsicherheiten, wie Fertigungstoleranzen, 
Justierfehlern und erwarmungsbedingten Verande- 
rungen unabhangig sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens 
sieht vor, daB die gezahlten Werte einer Anzeige- 

T5 vorrichtung fOr die Stellung des Stellantriebs zuge- 
fUhrt werden. Dadurch erhSIt der Betreiber oder 
eine Wartungsperson eine Information Ober den 
jeweils vorhandenen Zahlerstand und darUber, ob 
die jeweilige Endlage erfaBt wurde. Eine solche 

20 Anzeigevorrichtung wird bevorzugt einfach und bil- 
lig mittels Leuchtdioden (LEDs) ausgefUhrt. 

Die jeweiligen Grenzwerte konnen in verschie- 
dener Weise vorgegeben werden, in analoger oder 
bevorzugt in digitaler Form, beispielsweise durch 

25 eine SuBere Verdrahtung von Mehrbitvergleichern, 
die jeweils den gezahlten Wert in der jeweiligen 
Motordrehrichtung mit den auf diese Weise festge- 
legten digitalen Grenzwertinformation vergleichen. 
Bevorzugt werden jedoch die jeweiligen digitalen 

30 Grenzwertinformationen in einen permanenten 
Speicher geladen. Vorzugsweise ist ein Mikrocom- 
puter vorgesehen, wobei einige oder alle der Steu- 
erelemente als Programmteile ausgebildet sind und 
der Computer somit Steuerfunktionen Ubernimmt. 

35 Zur erstmaligen Einstellung, d.h. Justage der 

digitalen Grenzwertinformation wird bevorzugt so 
vorgegangen, daB ein Schalter fOr eine Speicher- 
vorrichtung manuell eingeschaltet und der Motor 
wenigstens in SchlieBrichtung bis zum Anschlag 

40 gefahren wird, bis er sich aufgrund einer Lastab- 
schaltvorrichtung selbsttatig abschaltet, wobei dann 
der aufgrund einer Wegmessung festgestellte End- 
wert selbsttatig in einen permanenten Speicher ge- 
laden wird. Auf die gleiche Art und Weise kann die 

45 Endlageneinstellung auch in der umgekehrten 
Drehrichtung erfolgen. Durch die LED-Anzeige 
kann diese Einstellaktion visuell kontrolliert werden. 
Stattdessen k&nnen auch einer oder beide Endwer- 
te vorzugsweise der Endwert der Offenstellung 

50 durch manuelle Ansteuerung einer gewUnschten 
Endstellung ermittelt und durch Betatigung einer 
Taste dem Permanentspeicher zugefOhrt werden. 

Die zur DurchfOhrung des Verfahrens dienende 
erfindungsgemaBe Vorrichtung verwendet einen auf 

55 der Motorwelle oder einer vom Motor angetriebe- 
nen Welle angeordneten Impulsgeber, welcher 
Ober ein Zahlwerk mit einer Vergleichsvorrichtung 
zwischen dem Zahlerwert und einem insbesondere 
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einstellbaren Grenzwert fur beide Endlagen des 
Stellantriebes verbunden ist, wobei an die Ver- 
gleichvorrichtung eine Motorabschaltvorrichtung an- 
geschlossen ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Zahlwerk als Vorwarts- und Ruckwarts-Zahler aus- 
gebildet. Zwischen dem Vorwarts- und Ruckwarts- 
Zahler und dem Impulsgeber sind je ein an den 
Ausgangen zweier UND-Glieder angeschlossenes 
Stellwerk fur Vorwarts- bzw. Ruckwarts-Zahlung 
angeordnet, wobei die beiden Eingange der UND- 
Glieder einerseits mit dem Impulsgeber und ande- 
rerseits mit Sensoren fur die beiden Motordrehrich- 
tungen verbunden sind. Der Impulsgeber ist bevor- 
zugt in Form eines Hall-Sensors ausgefOhrt, der 
gegenuber einem ferromagnetischen Element an- 
geordnet ist, welches sich synchron mit der Motor- 
welle dreht oder bewegt. 

Diese und weitere Merkmale und Vorteile der 
Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeich- 
nungsfiguren naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Funktionsblockschaltbild der erfin- 

dungsgemaBen Vorrichtung; 
Fig. 2 ein Funktionsschaltbild einer anderen 

Ausfuhrungsform fUr die Endlagenein- 

stellung und Grenzwerteinspeiche- 

rung. 

In Fig. 1 werden von einem Impulsgeber 1 
Zahlimpulse zusammen mit von Sensoren 2, 3 
erzeugten Drehrichtungsinformationen zwei UND- 
Gliedern 4 und 5 zugefUhrt. Die UND-Glieder 4 und 
5 sind ihrerseits mit Stellwerken 6 und 7 verbun- 
den, wobei das Stellwerk 6 vorwarts und das Stell- 
werk 7 rQckwarts zahlen. Die Werte dieser beiden 
Stellwerke 6 und 7 werden einem Vorwarts- und 
Ruckwarts-Zahlwerk 8 zugefuhrt, wobei der Aus- 
gangswert dieses Zahlwerkes der jeweiligen Posi- 
tion des Stellantriebes entspricht. Der Wert dieses 
Vorwarts- und Ruckwarts-Zahlwerks 8 wird in einer 
Vergleichsvorrichtung 9 mit den jeweiligen in einen 
Permanentspeicher derselben eingegebenen 
Grenzwerten verglichen. Sind die Grenzwerte er- 
reicht, so werden Impulse an eine Ausschaltvorrich- 
tung 10 fur die Einwarts- bzw. eine Ausschaltvor- 
richtung 11 fur die Auswartsposition geleitet. Die 
Vergleichsvorrichtung 9 ist auBerdem mit einer 
LED-Anzeige 12 verbunden. Diese besteht im Aus- 
fUhrungsbeispiel aus sieben LED's, von denen fUnf 
innenliegende Leuchtdioden 20 zur Anzeige der 
Position und links und rechts davon je eine Leucht- 
diode 21, 22 zur Anzeige der erreichten Endlage 
dienen. Die Farben der Dioden zur Positionsanzei- 
ge konnen unterschiedlich zu denen der Endlage- 
anzeige sein. Solange der gezahlte Positionswert 
innerhalb der beiden Endlagengrenzwerte liegt, 
wird der Zahlwert im Verhaltnis zum gesamtmogli- 
chen Weg durch die fUnf innenliegenden LED's in 
funf Schritten angezeigt. Wird eine Endlage er- 



reicht, leuchtet auf der entsprechenden Seite eine 
der auBenliegenden LED's auf. Die Positionsanzei- 
ge erlischt dann. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 

5 der Erfindung, welche vor allem zum Einspeichern 
der Endlagenwerte dient. Die Vorrichtung weist ei- 
nen manuellen Einschalter, insbesondere Druck- 
knopf 13, eine Abschaltvorrichtung 14 fOr die eine 
Endlage und einen Abschalter 15 fur die andere 

to Endlage auf. AuBerdem ist eine Auswertevorrich- 
tung 16 vorgesehen, welche einen Permanentspei- 
cher 17 fUr den einen Grenzwert und einen Perma- 
nentspeicher 18 fOr den anderen Grenzwert sowie 
einen Speicher 19 fUr den Istwert enthalt. Die End- 

75 lageneinstellung wird wie folgt vorgenommen: 

Der Einschaltdruckknopf 13 wird betatigt. Dar- 
aufhin geht die Vorrichtung in den Einstellmodus. 
Dies wird durch abwechselndes Blinken von zwei 
Leuchtdioden der LED-Anzeige 12 angezeigt. Der 

20 Antrieb wird nunmehr gegen den einen Anschlag, 
insbesondere in die geschlossene Stellung des 
Stellantriebes gefahren. Bei Ansprechen der ent- 
sprechenden Lastabschaltevorrichtung 14 oder 15 
wird der erreichte Endlagenwert in einen der Per- 

25 manentspeicher 17, 18 eingespeichert. Zur Anzei- 
ge, daB der erste Endlagenwert eingestellt ist, 
blinkt nunmehr nur noch eine Leuchtdiode der An- 
zeigevorrichtung 12. Nun wird der Antriebsmotor 
die entgegengesetzte Richtung gefahren, die zwei- 

30 te Endlage erreicht, wodurch die andere Lastab- 
schaltung 14, 15 anspricht. Daraufhin wird dann der 
zweite Endlagengrenzwert in den jeweils anderen 
Permanentspeicher 17, 18 eingespeichert. Die 
Blinkanzeige der Leuchtdiode in der Anzeigevor- 

35 richtung 12 erlischt nun vollstandig. 

Man kann die Grenzwerte jedoch auch ohne 
Ausnutzung der Lastabschaltvorrichtungen 14 und 
15 in einer der beiden Richtungen oder aber in 
beiden von Hand einstellen. Hierzu wird der Antrieb 

40 bis zur gewunschten Endposition gefahren und 
dann nochmals der Druckknopf 13 betatigt. Darauf- 
hin wird dann der Wert fur den jeweiligen Grenz- 
wert entsprechend gespeichert. Die Speicherung in 
Permanentspeichern ist von grundsatzlicher Be- 

45 deutung, damit die bei einem Netzausfall wiederum 
zur VerfQgung stehen. 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung kann auch 
Uber eine serielle Schnittstelie an eine Zentral- 
steuerung angeschlossen werden. Die Werte des 

so Motors wie: OFFEN-Stellung, ZU-Stellung, Ein- 
schaltzustand, Laufzeit usw. konnen dann zentral 
abgefragt werden. Die Steuerung kann ubergeord- 
net von einer Zentrale erfolgen, wobei dann z.B. 
bei Steuerung Uber die Zentrale die Einzeisteue- 

55 rung abgeschaltet wird. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Steuerung der Endlagen von 
durch Elektromotore angetriebenen Stellantrie- 
ben insbesondere an Fenstern, TUren, Marki- 
sen, Rolladen od. dgl., dadurch gekennzeich- 
net, da8 vom Motor gesteuerte Impulse in je- 
der Drehrichtung gezahlt und mit insbesondere 
einstellbaren Endwerten fUr die Endanschlage 
in beiden Richtungen verglichen werden, wobei 
bei Erreichen des jeweiligen Endwertes eine 
Abschaltung des Motors mindestens in der 
dem Endwert entsprechenden Drehrichtung 
vorgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gezahlten Werte einer Anzei- 
gevorrichtung fUr die Stellung des Stellantrie- 
bes zugefOhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Endlageneinstellung ein 
Schalter fur eine Speichervorrichtung manuell 
eingeschaltet und der Motor wenigstens in 
SchlieBrichtung bis zum Anschlag gefahren 
wird, bis er sich aufgrund einer Lastabschalt- 
vorrichtung selbsttatig abschaltet, wobei dann 
der aufgrund einer Wegmessung festgestellte 
Endwert selbsttatig in einen permanenten 
Speicher geladen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer Oder beide Endwerte, vor- 
zugsweise der Endwert der Offenstellung, 
durch manuelle Ansteuerung einer gewUnsch- 
ten Endstellung ermittelt und durch Betatigung 
einer Taste dem Permanentspeicher zugefuhrt 
wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach den Ansprllchen 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein auf der Motorwelle oder 
einer vom Motor angetriebenen Welle angeord- 
neter Impulsgeber (1) Ober ein Zahlwerk (8) 
mit einer Vergleichsvorrichtung (9) zwischen 
dem Zahlwert und einem insbesondere ein- 
stellbaren Grenzwert fUr beide Endlagen des 
Stellantriebs verbunden ist, wobei an die Ver- 
gleichsvorrichtung (9) eine Motorabschaltvor- 
richtung (10, 11) angeschlossen ist. 



sind, wobei die beiden EingSnge der UND- 
Glieder (4, 5) einerseits mit dem Impulsgeber 
(1) und andererseits mit Sensoren (2, 3) fOr die 
beiden Motordrehrichtungen verbunden sind. 

5 

7. Vorrichtung nach einem oder beiden der vor- 
hergehenden AnsprOche 5 - 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit der Vergleichsvorrich- 
tung (9) oder dem Zahlwerk (8) eine insbeson- 

70 dere LEDs aufweisende Anzeigevorrichtung 

(12) fur die Lage des Stellantriebes verbunden 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
75 zeichnet, daB an der Anzeigevorrichtung zwei 

Anzeigeelemente (21, 22) fur die Endstellung 
vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
20 vorhergehenden AnsprOche 5-8, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB mit der Vergleichsvorrich- 
tung ein Permanentspeicher zur Datensiche- 
rung verbunden ist. 

25 10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahren 
nach einem oder beiden der AnsprOche 3 und 
4, gekennzeichnet durch einen Schalter (13) 
fUr eine Auswertevorrichtung (16) fiir die End- 
lagen mit einer manuellen Einschaltvorrichtung, 

30 je einem Permanentspeicher (17, 18) fDr die 

Grenzwerte in beiden Drehrichtungen und ei- 
nem Istwertspeicher (19), wobei die Auswerte- 
vorrichtung (16) mit je einem Sensor (14, 15) 
fOr die Lastabschaltung in jeder Drehrichtung 

35 verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine LED-Anzeigevorrich- 
tung (12) mit mindestens je einem LED fOr die 

40 beiden Drehrichtungen vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche 5 bis 11, gekenn- 
zeichnet durch die Anordnung eines Mikro- 

45 computer, wobei mindestens einige der Steu- 
erelemente als Programmteile ausgebildet sind 
und der Computer damit Steuerfunktionen 
Obernimmt. 

50 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zahlwerk (8) als Vorwarts- 
und Ruckwarts-Zahlwerk ausgebildet ist und 
zwischen diesem und dem Impulsgeber (1) je 55 
ein an den Ausgangen zweier UND-Glieder (4, 
5) angeschlossenes Stellwerk (6, 7) fur 
Vorwarts- bzw. RUckwarts-Zahlung angeordnet 
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